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Historie des Automobilbaus

1886 — 1888 1?77?7? 1902

Zweisitziges Motorfahrzeug Elekrofahrzeug Ferdinand Porsche und
von Carl Benz von Daimler Benz Erzherzog Ferdinand im
Hybridfahrzeug
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Bi-Motor-Bus
Stadtbusantriebskonzept 1990
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 Linienbus fir den Stadtverkehr so umgebaut, dass er
von zwei kleinen, konventionellen Nutzfahrzeug-
motoren angetrieben wird

« Je nach Bedarf arbeitet ein Motor alleine oder beide
Motoren gleichzeitig

Vorteile

» Geringerer Kraftstoffverbrauch im Teillastbereich

» Verringerung der Schadstoffemission

» Senkung der Gerauschemission

» Kosten- und Gewichtsreduzierung durch Nutzung von
Grol3serienkomponenten.
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Entwicklungspotenzial des Verbrennungsmotors

Entwicklungstreiber « Fahrspal}
» Eignung fir Hybridantrieb und alternative Kraftstoffe
» Reduktion von CO, (Otto) bzw. NO,- und Partikeln (Diesel)

Ottomotor Dieselmotor
« DI, Aufladung und VVT * Reduzierung
. Komplexe Verdichtungsverhaltnis

» Einspritzsysteme mit direkt
gefihrter Einspritznadel

Einspritzsysteme

» Reibungsreduktion
» Zylinderdruckgeftihrtes

Motormanagement
— Verbrennungslageregelung
— Bestimmung des inneren
Momentes
— Gerauschoptimierung

 Stickoxidreduzierung mit SCR
 AGR-Konzepte
» Variable Ventiltriebe

» Elektrische Nebenantriebe
 Warmemanagement
« Energiemanagement

» Flexfuel Motoren
(Benzin, E85, Ethanaol,
ETBE)
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Moderne Gasfahrzeuge
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Entwicklung Marktvolumen Hybridfahrzeuge

Marktentwicklung Hybridfahrzeuge

10

Prognose von Marktforschun : |
Marktvolumen von Hybridfahrzeugen im Gesamtfahrzeugmarkt

jsinstituten

Morgan Stanley max |

Margan Stanley min. I

Paurmanok
Estimates

Hybrid Werkaufszahlen
- ab 2006 extrapoliert

Mio
10
9 ~ Hybridverkaufszahlen
| | 2000 25.000
g 2001: 40,000
2002; 50,000
Fi "?ﬂcﬂ?; 85.000
2004 165.900
6 _z'uu':p_. 297-300
2006: 377.900
5 — 2007 (Ma):  210.200 _ Freedania ‘
4
3 — - J.D. F'uwerr
2 _ BA&D Forecast ‘.’;.—._.” -
Mercer
1 — Glabal Insight = |
ABl Research

* Global Insight: 0,45 Mio
0,78 Mio

1 Mio
* B&D Forecast: 2,4 Mio

* Anderman:
* ABIl Research:

 Anderman [

. Hybridfahrzeuge in 2006
. Hybridfahrzeuge in 2009
. Hybridfahrzeuge in 2010
. Hybridfahrzeuge in 2010

* Mercer:
* J.D.Power:
* Freedonia:

1,1 Mio. Hybridfahrzeuge in 2011
3,7 Mio. Hybridfahrzeuge in 2013
4.5 Mio. Hybridfahrzeuge in 2013

* Morgan Stanley: 7-10 Mio. Hybridfahrzeuge in 2015

Cluelle: Ay
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Kosten / Nutzen Relation Hybridfahrzeuge

CO2 Emission [g/km] Basis: 1300 kg, 75 kW, EUIV !
| ER: Elektrische Reichweite \
170 _ | /\
\1.
|

- Full Hybrid
ER > 30km

|
|

Quelle: HEY Concepts — Fuel savings and costs, H. Jene, E. Scheid, H. Kemper
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Weltweiter Fahrzeugbestand
Entwicklungsprognose fir die nachsten 50 Jahre ANV

Milliarden

N
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0
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Quelle: VDA/WBCSD
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EU CO,-Emissionsziele
Freiwillige Selbstverpflichtung der ACEA ANV

CO,-Emissionen im NEFZ [g/km] I
mm ACEA-Ziele

= ACEA Daten Benziner
= ACEA Daten Diesel
ACEA Daten Benziner + Diesel

180

160

Ny

Hoher Anstieg der Diesel
Fahrzeuge in der EU-Flotte ||
1995: ca. 22 %
2004: ca. 48 % D

140

~

- > ~
~ N EU-Ziel
- keine signifikante Reduktion seit 2001 S~ geandert

- Emissionsziele Selbstverpflichtung:
2008: 140 g/km
2012: 130 g/km

120

100 - Fazit: Die Emissionsziele aus der

Selbstverpflichtung kénnen voraussichtlich
nicht erreicht werden!

2008 2009 2010 2012

1995 1996 1997 1998 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2011

1999

2001

Quelle: ACEA
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Flottenverbrauchsentwicklung

Freiwillige Selbstverpflichtung der Automobilindustrie YAV
Sinkender Flottenverbrauch der VDIK-Mitgliedsfirmen Fahrzeuge mit niedrigem CO,-Ausstol}
Liter/ zugelassene
100 km 8,2 1/100 km neuer européaischer Fahrzeuge | < 140 g/km B < 120 g/km
Fahrzyklus (NEFZ)
8,0 200.000
7,5 150.000
N
7,0 100.000 o
(QV]
7,0 /200 km I
6,5 50.000
6,0 T T T T T T T T T T T T T T 1 0 T T
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o OO OO OO OO OO OO O O OO O O O O O o o o o o
- A A A d d d d d 4 N N N N N (QV AN AN AN (QV
Dieselmotor Ottomotor
CO,-Ausstol3 (g/km) 140 120 CO,-Ausstol3 (g/km) 140 120
Verbrauch (I/100km) 5,2 4,5 Verbrauch (I/100km) 5,9 4,9

Quelle: VDIK
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